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�����
  ��
��  ���������  ��
������  ��������  ��  �
��
�������  �
��������  
�������� , �������  
����
�  �����  80 % �������  �����������  �������������  ���� . 
	
������  ������������ , �
�����
���
�  �  ������  ������� , ����
���
�  ������ �  
�
������� �  
�����������   ���������  – �������������  
� ��
���  238U(226Ra) �  232Th, �  
���!�  �����������  40K, ��  � -���������  �������  ����������  ���"���  ���������  
��
������ . 

#�� � �  ������������  ������
��
��  #$%-99 �
���������  ����������  �  
����������
  ����������  ���������   ��
������ . & 
������
����  
  �� �  �
�  
�����������  
 �������� , ������� ��  ��   �
����!������  ���  ����
���
�  ������� �  �������� �  ���  
������ �  ��� �"�����
�� , ��  �����������  ��������  �������
��  ' ���  ���������  ��  4 
���

� . & 
������
����  
  �
����� �  
�������� �  ������� �  ���
�������  ������������  
������
��
��  #$%-99 ��������  ��  
����!����  ���������  (�
��
������� ) �������������  
(($# )�  
���� ���������  �  ��������  �������  �
���
������  ����������� -������������� . 

)������  ��������  ' ���  ����� ����������   �!��
����
������  
��������  *	+,  
30108-94 «-��������  �  �������  
����������� . 	����������  ��������  �����������  
�������
��  �
��
�������  ������������� », �������  �
�����������  ��
���

���  �  
������������   �����  �����������  ��������  �����������  �������
�� . +���
��� �  
��������  ' ���  ($#  ����
�
�  ��  �  - 
������ ����  �  ����� ����  
������ ������
����  
���� , ���
������  �  *�
����
�������  ���
�� , � �
���  �������� ��   ����������
���  �  
 �������
���  ���
������� . 

1. .�
���

���   ����  ��������  
.�
���

���   ����  ������������ : 
- ���  ���������������  ������  ������  �����  �  ��������  �  �
������  ��  

�
��
��������  ��������� , ���������  ������  ������  �����  ��  ���

�  ' ���  
  ����
  ��  
��
����
���  
����������  ��� �� ; 

- ���������
����  �  ��������  ��������  
������  
�����������   ���������  �  

�����������  ������� . 

& ����
���  
���
��  ��������  ��� ���
�  ��
� ��  
���������������  

������ ���� -����� ���� , ���
������
���  ��!�

  �������  �����������  ' ���  ��  �����  
100 %�/��  �  ������  �
������  �����"��
��  �����������  ' ���  ��  �����  30 %. 

& 
�����������  ����
�� , ���  ������� , ��� ���
�  ����� ���� -����������� ���  

������ ������
����  ����  $�) -305 ($�) -305- , $�) -305-+ , $�) -306), �������������  
������  «*�������������� » �  
������
���
���  ����������  *	+,  30108-94. &���
�  
����   �������  �
�����"��  ����������  ���������  �����  10 ���  ����� . .��  ������� , ���  
������� , ������
��  ����"���  �  �����
�  ��
����  �� ���� .  

/�� ��  «'�� ��� » ����!��  ����
�  ��
� ���  
����������������  
������ ����  
-�+ -', 61010 . %���  ��������������  (%0) 
����!��  
�����������  NaJ(Tl) ��� ���  
� 40� 50   . -�+ -', 61010  � ���  ���"��   ����������
���  ���������
����  ��  
�������
  

  $�) -305 -�
������  ����
��������  �����"��
��  �����������  ' ���  
�
�������  15%, �  
��!���  �������  ���������  -50 %�/�� . ��� �  ���� , -�+ -', 61010  � ���  
����������
  

�
�� �  ���� �����
���  �����������  �
������  ('$1 ), ���  ���������  ����!���  
��� ������  ���������������  �
�������  �  
�
�� �  '$1  �  ���  ����������  �� ��� . 
2��� ���
���  �
����
���  �����  ��������������  �������������  ���  ��������  300 
�� �������  
������� . +������ ���  ����������  ��  ��
����
�������  
����������  
��������  (��
�������  ��  ��  � -��������
   ������  ����� -����� , �����  �  ����� ) /*1  
#))  «*�������������� » �  ���������  �����������  �����������  ' ���  ($#  �  ��� ������   
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23 
�  �  43 
� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)�����
���  ��  � -����  
������ ���  «)�����

 -%* () )», ��������� ��  			  #))  

«0��� », ��  
�������
  
  -�+ -', 61010 , � ���  ��� ��  
������������  NaJ(Tl) � 40� 50   , 
�����  �����
  ���
���������
��  �� ������  �  ����������  ������  �  ��� �����  43 
� . 

)������  ����������  ��������  ����� ��������  *	+,  30108-94. +������  �� ����� , 
���  �
������  ��������������  �����"��
��
  �� ������  ��   �����  
������  ������
�  
����������  �������  ��������  ���������  ��  ������ , 
�����������   ��������� , ������� , 
������  ����� . )���� �  ���������������  �
����������  ���  ��������  
������   ���������  
��� ����
  43 
� , ��� ����  ��������  ��  �������  0,5   ��  ��������
��   �������� . 

)����

  � ����������  ��������  �  ������  ��
��  �����������  �  ����  Ra-226 �  �  
� ���"���
  ��������  
�
�����
���  ��  � -��������� . & ���  
�����  �������
  
�������
��  ����� -226 � ��!�
�  ��  �����������  ����������� , ����
����  ��  ����  

������������   �������� . 0��  �����  ���  ��������  
�
�������  1,05; ��
��  - 1,1; �����  - 
1,3. 

)��  ��������  ������  �����  �  
������   ���������  ���  ��������  �� ������  
���������  �
����� , �������  
����!��  ��  � -������
���  ��������  ��������  ��
����  Rn-
222,  �!��  �����
��  �  ����������
  ��  ��������
��  
���� ���������  ������
����  
���  
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�������������  ��������  �������
��
  Ra-226 ��  100 %�/��  ���  
�����  ��!�� , ��  50 %�/��  
���  
�����  �  ��  10-30 %�/��  ���  
���� . )���������  �� ������  �����"���
�  ��  ����� , 
��  �����  2,5 ��
�  ��
��  �����������  �
�����  �  ��
����  ��������  ���������  Rn-222. 

)�  ����������  ��
���

����   �����  ��������  
  �����  �����"��
��  �� ������  
����������
�  ���������������  ����
�����  �  ���

�   ��������  

 
�� �����  «#,4  $���� » �  2010 � . ����
����  ��  �����  ������
���  


���������������  
������ ���  -�+) -01 «$���� » 
  ��� ���  
������������  63� 63  
(%0.* -63) �  80� 80    (%0.* -80). (��  �������������  �
������
��
  ������
�  
��� �!��
��  �
�����������  �������  ���  �  ������ , ���  �  �  �����������  �
�������� . 
0��  ������  �  �������  �
������  
������ ���  �� �����
�  �  
����������  ��� ���������  
��!�� . 0��  
����  
  )�  ���  ��� ����  )�  (
 ������� ) �
��������
�  �
��������  
�������  Blue Tooth. 0��  ��������  �   �
���
��  
������ ���  
���!��  GPS ���� ���� , 
�
����������  �  ���"��  ��!��� . +������ ���  � ���  ������������
� �
  �� ��� , ����  
���� �����
��  
������
�
�  
������ . ���  �  -�+ -', 61010 , -�+) -01 
���!��  
�
�� ��  
'$1 . 0��  ����������  �� ������  ��  ���"��  
������ ����  �����
 ������  ������  ����  
������  �  �  ��!����  �������  �
������  �������� �
��  ��"����  
���
��  �����������  
���������  ��
��
�����  
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2. 5�����������   ����  ��������  
5�����������   ����  ������������  ��� : 
- ��������������  �
����������  ���

�  
������������   �������� ; 
- ���������  ���

�  
������������   �������� , �
��  ��
���

 - �����  ��������  
�������  ���������  ��������  ' ���  ���  
������
���
����  ���

� ; 
- 
�����������  ��������� . 
& ����
���  
���
��  ��������  ��� ���
�  
�����������  
���������������  ��  � -


������ ����  (
������ ���� -����� ���� , ����� ����  
������ ������
����  ���� ), 
���
������
���  ��!�

  �������  ���������  �� ������  ��������  �������
��  ��!����  
������������  ��  �����  50 %�/��  �  ����
�������
  �����"��
��  �����������  ' ���  ��  �����  
20% ���  �������������  ��������
��  0,95.  

,���  ����������  ������
�  ������  
���������������  ��  � -
������ ����  (
 . 
���� .), ��������� ��  �  $�

��
���  /��������  �  $�
�������  %�����
�  

 
,������  

 
,��  
������ ����  

 
/�� � -

�������������  

$�� ��  
���������  
NaJ(Tl), 

   

-��� �����  �� ���� ��  
�������
�� , %� 

Ra-226 Th-232 K-40 

+������ ��� -����� ���  
-�*% -01 «$���� » 

			  «#,4  
$���� » 

�  80� 80 5 4 35 

*�  � -����� ���  

������ ������
����  ����  

$�* -', 1320 

1)  «'�� ��� » 
$�
�������  
%�����
�  

�
�  63� 63 
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+������ ���  �������  
��  � -���������  +(+ -,( -

001 «)�����

 -*�  � » 

 
#))  «,���� » 

�
�  63� 63 

 
8  
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40 

1�����
������  

������ ������
���  

�� ����
  «*�  �  )�

 » 

2'	  «#,4  
.�
��������� » 

�
�  63� 63 

 
8 

 
5 

 
40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 5 

-��� �����  �� ���� ��  �������
��  ����������  ���  ������!�������
��  
�� ������  1 ��
 , ��6� ��  ��
�  ����  1 � � 
 -3, ��6� �  
�������  �������  1 � 3 �  
����
��������  
����
����
���  �����"��
��  50% ���  �������������  ��������
��  0,95. 
)������  ����������  �������� , �����  �  ����������  ����  ��  
���� ���������  ��������  �  

������
����  
  *	+,  30108-94, �  ����������  
������  ��������  ����� ��������
�   
 ������� �  ����������  �� ������  (-&7 ). 

&
�  
������ ����  ��� ����������  �������� �  �
�� ���������  
������������ , ������  �������������  �
�������� . 	
������  ��� �����  �� ������  – 

�
��  -��������  ��6� �  1 � 3. 

7� ������  
�������  ��  � -��������� , ��  ���������  �  ��
���  ��������  �������
��  
($#  ����������  �  
������
����  
  (-&7 ), �����!����� �  �  �
����������  �������  ���  
��!����  ����  
������ ���� . 

)�����  ���  ���
�������  ���������  �
���
������  ��������  ������
��
����
��  

������ ������
����  ������  �  
��������
��   ����������
���  ���������
���  ���������� . 
����������  
������ �����  ��������
�  
  �� ���
  ��6� ���   ��  �������
��  

�����������  ����������  (	-'+# ). 	���
��������  �����"��
��  �����������  
�������������  �������������  ��  �����"���  10% ($=0,95). 

)�����  �  ���������  
�������  ���
������
�  ���� �����
���  ����  ������
��  
���� ; ��
���  ��������  �������
�� , �����������  ��������  �������
��  �  ��
���  
�����"��
��  ��!����  ������������  �  ' ���  
  �������������  ��������
��
  0,95. 
 & ����
�����  
������  �� ����� , ���  
���
���
�  ���  
��
���  ����������  
������  
�������� . & 
������
����  
  *	+,  30108-94, ��
��  �������� ��  ����������������  
�������� , �����  �� ���
�  �  ����������  (
�
���  -�������� ) �������  ���������  
��� �������
�  �  �����!���
�  �  ������������  �
������  ��   ���� 15 ���� , ��
��  ����  
����������  �� ������ .  

0�����  ��  �
����  ��� �!��  �����  ����� , �������   �!��  ��� �����  ��������
������  
�����

 . & ���  
�����  ��������  �������� �
  ����������  ���� , ���
���  ���������  ��  
��� ���  �����   ����  5    �  ��
�"������ , �  ����  �� ���
�  �  
�
���  -��������  �  
��������  �� ������  ���  ��� �������� . 1������
  �������
��  ����� -226 � ��!�
�  ��  
�����������  ����������� 1,3, �������
���  ��� �!���  ��
��
����  �������
��  �  ������  
 ��
� ����� �  �������
  ���  ��
���

����   �����  �������� , �  ����  ��

������
�  ' ���  
�  �����"��
��  ' ��� . 
 


